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摘要 : 报道 了 针 叶 小 爪 螨 Oligonychus ununguis (Jacobi) 的 4 个 种 群 在 针叶树 和 阔叶树 上 的 生长 
发 育 和 繁殖 及 其 生殖 隔离 的 研究 结果 。 饲 养 试验 证 明 ， 针 叶 树 (杉木 ) 种 群 不 能 在 板栗 、 麻 栎 等 
AREF: AHR ORR, BERE) 种 群 也 不 能 在 杉木 、 黑 松 、 赤 松 等 针叶树 上 存活 。 交 配 试 
验证 明 ， 针 叶 树 种 群 和 阔叶树 种 群 昌 有 交配 行为 ， 但 不 能 正常 繁衍 后 代 ， 两 种 群 间 存 在 着 明显 的 
生殖 隔离 。 据 此 认为 针叶树 种 群 和 阔叶树 种 群 有 可 能 为 两 个 不 同 种 。 


关键 词 : 针 叶 小 爪 螨 ; 种 群 ; 针叶树 ; 阔叶树 ; 生殖 隔离 
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EFIR Oligonychus ununguis (Jacobi) 是 世界 性 重要 害 螨 ， 广 泛 分 布 于 亚洲 、 澳 洲 、 
欧洲 、 美 洲 等 世界 各 地 。 我 国 山 东 、 河 北 、 北 京 、 江 苏 、 浙 江 、 安 徽 、 江 西 等 地 均 有 分 布 。 
其 寄主 种 类 颇 多 。 据 报道 ， 针 叶 树 中 的 黑 松 (Pinus thunbergii), IRA (P. densiflora), St^ 
( Cedrus deodara), SE (P. jezoensis)、 杉 木 (Cunninghamia lanceolata). zx ^2 (Picea bico- 
lo), HÆK (Cryptomeria japonica ) « 侧 柏 ( Thuia orientalis). JAA (Juniperus chinensis ) 
等 50 APRA A PRE (Castanea mollissima), H7&k35E (C. cremata ), BREE (Quercus 
acutissima), ER Ek (Q. variabilis), FEF (Q. serrata), 2€ d Bk (Q. mongolica), WU 
(Q. dentata), IHE (Crataegus pinnatifida) 等 ， 共 计 60 Ax Ri WS SEE DEUS, 
TEE A67; VASE. BEBE. WP. ADIER ERE, JURGEARPCPBBIU. MAE, 
常 发 生成 灾 ， 板 栗 叶 片 6 一 7 HERRAR, EUBNEGOBCKOHUPEAEJA€, IOABGRÓEPCS—X 
敌 害 。 在 浙江 、 安 徽 、 江 西 等 地 ， 杉 木 受 害 较 重 。 对 该 螨 的 形态 、 生 物 学 、 生 态 学 及 防治 等 
已 有 较 多 研究 。 到 目前 为 止 的 众多 报道 ， 均 把 上 述 针 叶 树 和 冰 叶 树 作 为 该 螨 的 寄主 植物 ， 即 
针 叶 小 爪 螨 不 仅 危 害 松 、 杉 等 针叶树 而 且 还 危害 板栗 、 膝 栎 等 阔叶树 。 但 笔者 在 山东 泰山 、 
五 莲 等 地 的 调查 中 发 现在 板栗 、 麻 栎 与 黑 松 、 赤 松 混 植 的 山林 ， 甚 至 在 板栗、 麻 栎 与 赤松 、 
黑 松 枝叶 相交 又 的 植株 上 ， 板 栗 、 星 栎 叶 上 各 旺 态 密度 均 较 高 ， 有 的 叶片 活动 螨 达 200 头 / 叶 
以 上 ， 但 赤松 、 黑 松 上 却 没有 发 生 ， 这 一 现象 并 非 少数 ， 在 烟台 、 威 海 等 地 也 有 发 现 ， 这 与 
前 人 记载 的 该 螨 的 寄主 植物 范围 不 一 致 。 为 进一步 证 实 上 述 现象 ， 并 探讨 其 形成 原因 ， 自 
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1994 — 1998 年 研究 了 该 里 不 同 种 群 则 食性 差异 及 其 生殖 隔离 。 结 采 报 告 如 下 。 


1 材料 与 方法 


1.1 材料 


针 叶 小 爪 里 分 别 采 自 泰山 板栗 园 (泰山 板 林 种群， 简称 为 Tc)， 泰 山 散 生 有 麻 栎 (泰山 麻 
栎 种 群 ， 简 称 为 Ta)， 浙 江 武 义 县 散 生 板栗 (浙江 板栗 种 群 ， 简 称 为 Zc)， 浙 江 杭 州 闻 区 杉木 
林 (浙江 杉木 种 群 ， 简 称 ZD. Te. Ta 和 Zc 分 别 用 板栗 、 麻 栎 叶片 水 盘 法 1! 中， 浙江 杉木 
种 群 移 于 盆栽 杉木 苗 上 ， 室 内 继 代 和 饲养。 寄主 植物 选用 板栗 (15 年 生 )， 麻 栎 (30 FÆ) H 


E (10 年 生 ) 成 熟 叶片 和 黑 松 、 赤 松 、 杉 木 、 雪 松 、 水 杉 倪 栽 苗 。 


1.2 方法 


1.2.1 针 叶 小 不 虹 不 同 种 群 在 不 同 树种 上 的 存活 率 : 为 明确 各 种 群 能 否 在 针叶树 和 阐 叶 树 上 
相互 寄生 ， 将 各 种 群 的 卵 分 别 接 到 不 同 植物 上 ， 在 长 光照 (14 h)、 室 温 (20 一 24C ) 下 饲 
养 ， 检 查 若 螨 的 存活 率 ， 发 育 为 成 螨 比率 ， 雌 成 螨 寿命 及 其 产 卵 量 等 。 各 种 群 与 接种 植物 的 
组 合 如 表 1 所 示 。 


叶 螨 种 群 
Mite population 
Ta 
Ta 
Ta 
Ta 
Ta 
Ta 
Tc 
Tc 
Te 
Tc 
Tc 
Tc 
Tc 
Zc 
Zc 
Zc 
Z 


Z 
Z 


R1 针 叶 小 爪 螨 不 同 种 群 与 不 同 植物 的 接种 组 合 
Table 1 Combination of different populations of Oligonychus ununguis and different plant species 


食料 植物 
Food Plant 
BREF Quercus acutissima 
板栗 Castanea mollissima 
山楂 Crataegus pinnatifida 
杉 本 Cunninghamia lanceolata 
RES Pinus thunbergii 
赤松 P. densiflora 
板栗 Castanea mollissima 
PREF Quercus acutissima 
RES Pinus thunbergii 
赤松 P. densiflora 
雪松 Cedrus deodara 
Æ X C. lanceolata 
水 杉 Metasequoia glyptostroboides 
BREF Quercus acutissima 
板栗 Castanea mollissima 
杉 术 Cunninghamia. lanceolata 
WEEK Quercus. acutissima 
板栗 Castanea mollissima 
杉木 Cunninghamia lanceolata 


接种 卵 数 
No. eggs tested 
1 148 
1 180 
600 
208 
220 
120 
1 645 
1 810 
254 
280 
224 
286 
221 
180 
180 
145 
280 
240 
280 


饲养 方法 
Rearing method 
叶片 水 盘 法 On leaf with moist sponge 
叶片 水 盘 法 On leaf with moist sponge 
叶片 水 盘 法 On leaf with moist sponge 
盆栽 接 卵 On potted seedling 
盆栽 接 卵 On potted seedling 
盆栽 接 卵 On potted seedling 
叶片 水 盘 法 On leaf with moist sponge 
叶片 水 盘 法 On leaf with moist sponge 
盆栽 接 卵 On potted seedling 
ARII On potted seedling 
盆栽 接 卵 On potted seedling 
fà A EE BH On potted seedling 
叶片 水 盘 法 On leaf with moist sponge 
叶片 水 盘 法 On leaf with moist sponge 
叶片 水 盘 法 On leaf with moist sponge 
fà 3k Hc BH On potted seedling 
叶片 水 盘 法 On leaf with moist sponge 
叶片 水 盘 法 On leaf with moist sponge 
盆栽 接 卵 On potted seedling 


54 


E mh 学 报 


1.2.2. 种 群 间 生 殖 隔 离 的 研究 : 将 上 
述 4 个 种 群 进行 种 群 间 的 交配 试验 ， 调 
查 亲 合 性 ， 以 明确 各 种 群 间 是 否 存 在 
生殖 隔离 。 各 种 群 均 从 第 二 者 螨 中 选 
取 健 康 的 峻 螨 个 体 ， 与 其 它 种 群 羽化 
后 1—2 天 的 雄 成 螨 配 对 饲养 ， 观 察 其 
交配 时 间 ， 上 峻 成 螨 产 卵 量 和 F 代 的 性 
比 及 有 关 生 物 学 特性 等 ， 以 同 种 群 交配 
为 对 照 ， 各 种 群 间 的 交配 组 合 见 表 2。 


2 结果 与 分 析 


2.1 
上 的 生长 发 育 


针 叶 小 不 螨 不 同 种 群 在 不 同 树 种 


将 泰山 板 标 种群、 泰山 麻 栎 种 群 、 


浙江 板栗 种 群 和 浙江 杉木 种 群 分 别 接 (D Castanea mollissima ; 
到 不 同 树 种 上 ， 观 察 其 生长 发 育 状况 ， 
结果 ( 表 3) 表明 : 


试验 序号 ” 叶 螨 种 群 
No. of Mite 


experiments population 


1 Ta 
2 Ta 
3 Ta 
4 Ta 
5 Ta 
6 Ta 
7 Tc 
8 Tc 
9 Tc 
10 Tce 
11 Tc 
12 Tc 
13 Tc 
14 Zc 
15 Zc 
16 Zc 
17 Zl 
18 Zl 
19 Z 


R2 种 群 间 的 交配 实验 组 合 
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Table 2 Mating combination between populations 


试验 号 
No. 


1 


UJ N 


£A 


DID N A M 


10 
11 


lanceolata 


组 合 
Pairing regimes 
Tc 平 xTct 
Tct x Ze 8 
Tc $ X Zct 
Tc$ x Ta $ 
Tc $ x Ta? 
Tc¥ xZ s 
Tc 4 x ZI2 
Ta x Ta d 
Ta? xz4 
Ta $ xZ$ 

ZF¥ x24 


食料 植物 测定 对 数 
Food plant No. copules tested 

板栗 20 

板栗 9 20 

Boo 20 

麻 栎 2 20 

RHEO 20 

板 票 2? 15 

板栗 15 

PEREO 15 

RREO 15 

REBEC 20 

杉木 15 

(9 Cunninghamia 


Q Quercus acutissima ; 


表 3 ^ie beo ere) IB ERBEAE ALES 89x Ug " 
Tabie 3 Effect of tree species on growth and development of different populations Oligonychus ununguis 


若 螨 存活 率 RAIRE ERATA FE SF E 


树种 比率 《% ) 
i epad Survival rate of Rate of 
nymphe CW adults ( 96 ) 

REHE Quercus acutissima 81.2 (866) 74.3 (806) 
W 3€ Castanea mollissima 84.6 (948) 75.8 (850) 
IH Crataegus pinnatifida 49.7 (288) 23.1 (134) 
杉 本 Cunninghamia lanceolata 7.7 (15) 0 
黑 松 Pinus thunbergii 7.1 (15) 0 
赤松 P . densiflora 7.2 (8) 0 
板栗 Castanea mollissima 80.9 (1249) 77.1 (1190) 
麻 栎 Quercus acutissima 82.3 (1335) 68.3 (1108) 
RUE Pinus thunbergii 5.7 (13) 0 
赤松 P .densiflora 7.8 (20) 0 
雪松 Cedrus deodara 5.5 (11) 0 
T2 7k Cunningham:a lanceolata 8.9 (24) 0 
水 杉 Metasequoia glyptostroboides 10.3 (20) 0 
WBKEKR Quercus acutissima 80.0 (140) 70.9 (124) 
板 票 Castanea mollissima 78.3 (180) 75.2 (173) 
杉木 Cunninghamia lanceolata 8.8 (12) 0 
WEEK Quercus acutissima 10.5 (28) 1.1 (3) 
IR 3 Castanea mollissima 12.4 (29) 0.86 (2) 
杉木 Cunninghamia lanceolata 73.8 (180) 51.1 (92) 


寿命 (天 ) 


13.4 14.5 
15.8t4.0 
1:0t2.2 


14.5*5.6 
14.0 4.5 


15.0+4.8 
17.2+3.8 


0.8 
1.0 
10.5+3.8 


>I (R) 


Life-span of female No. of eggs 
adult (days) 


laid per female 
52.0+6.2 
48.5+7.5 
24.0+16.0 


一 一 一 


56.0 +18.5 
57.0 € 13.4 


— 


55.5 t 10.6 
56.6 £0.4 
0 
0 
44.2 t8.2 


* 表 中 数据 是 平均 值 土 标准 盖 ， 括 号 中 数字 为 观察 螨 数 。 下 表 同 。The data in the table indicate means + SD and those in 


brackets are numbers of mites observed. The same for following tables 


第 4 期 孙 绪 民 等 : 针 叶 小 爪 螨 不同 种 群 在 针叶树 和 阔叶树 上 的 生长 发 育 和 繁殖 及 其 生殖 隔离 35 


阔叶树 种 群 (Tc. Ta. Zo) HEERE, WRBE LAH LAE, EXERSA (1 一 3、7、 
8. 14. 15 组 )， 幼 、 若 螨 存 活 率 (78.396 —84.696) 和 发 育 到 成 螨 比率 (68.396 — 77.196) 
HRA, EREM (13.4 一 17.2 天 ) 也 在 正常 范围 内 。 但 在 山楂 上 发 育 状况 较 差 ， 纳 、 和 若 
螨 存活 率 (49.796) 和 发 育 到 峻 成 螨 比率 (23.1%) KE, ERA m (7.0 X) 亦 较 短 
(第 3 组 )。 山楂 虽 是 阔叶树 ， 但 与 党 斗 科 的 板 于 、 麻 栎 等 亲缘 关系 较 远 ， 叶 片 的 组 织 结构 和 
营养 成 分 组 成 相差 较 大 ， 由 原 寄主 板 票 、 麻 栎 叶 改 变 为 山楂 叶 ， 营 养 环境 尚 未 完全 适应 ， 而 
表现 出 生长 发 育 较 差 ， 尽 管 如 此 ， 综 观 全 发 育 过 程 〈 卵 一 肉 成 螨 )， 山 楂 成 为 该 螨 的 寄主 植物 
的 可 能 性 仍然 较 大 ， 只 是 适应 过 程 的 长 短 问题 。 在 板 末 与 麻 栎 种 群 之 间 ， 相 互 改 变 寄主 与 在 
原 寄 主 上 的 生长 发 育 无 明显 差异 。 

表 3 所 示 : 将 阔叶树 小 扑 螨 种 群 接种 到 针叶树 上 (4—6, 9—13, 16 组 ) 后 ， 若 螨 存 活 
率 大 都 在 10% 以 下 ， 多 数 个 体 在 幼 螨 期 死亡 ， 极 少数 发 育 到 第 一 知 螨 ， 均 未 发 育 到 成 螨 ; 将 
ERNER PRERE, BRE (17、18 组 ) 后 ， 仅 有 1% 左 右 的 个 体 发 育 到 成 螨 ， 但 峻 
成 螨 寿命 极 得， 仅 有 1 天 左右 ， 活 动能 力 较 弱 ， 不 能 产 卵 ， 而 将 该 种 群 的 小 爪 螨 接 到 其 原 寄 
主 杉木 上 (19 组 ) 时 则 生长 发 育 正常 ， 只 是 发 育 到 雁 成 螨 的 比率 (51.196) K, Arm 
(10.5 X) 也 略 偏 得， 但 仍 属 正常 范围 ， 这 可 能 与 盆栽 杉木 苗 针 叶 幼 嫩 ， 不 能 满足 其 营养 要 
求 有 一 定 关 系 。 

上 述 结 果 表 明 ， 针 叶 小 爪 螨 的 益 叶 树种 群 在 针叶树 上 不 能 完成 世代 发 育 ， 但 能 在 它 种 阅 
叶 树 上 正常 生长 发 育 和 繁殖 ; 针叶树 种 群 不 能 在 阔叶树 上 正常 生长 发 育 ， 繁 衍 后 代 。 


表 4 不 同 种 群 间 的 交配 试验 
Table 4 Mating experiments between different populations 


试验 号 配对 组 合 交配 时 间 FH desc Spi F 代 性 比 ad: Fi 代 发 育 为 
No. Pair combination Mating period (min. ) sepes a pon 
laid per female F; generation Rate of Fi adult ( 96) 

1 Tc¥ x Te d 4.92 * 1.80 51.0 +13.4 2.6: 1 70.2 

2 Tc x Ze $ 9.83+1.83 54.3+10.5 2.5: 1 68.5 

3 Tc à x Ze? 8.17 1.90 52.3t10.4 2.9: 1 71.5 

4 Te$ x Ta d 4.97 £1.58 51.5 £ 12.4 3.4. 1 84.4 

5 Tc à x Ta2 5.08t1.55 51.0 +13.7 1.9: 1 78.6 

6 Tct xZ4 2.67 € 1.18 50.3* 12.4 0: 65.0 

7 Tc 8 x ZI 1.67 * 1.05 0 一 = 

8 Ta$ x Ta â 4.55+1.97 42.0+9.2 2.5: 1 76.6 

9 Ta$ xZ4 2.55 0.82 52.0 11.4 0: 70.5 

10 Ta à x ZI$ 2.33 +0.88 0 = — 

11 Zif xZ] fk 3.80 * 1.28 51.6:8.3 2.8: 1 64.8 

2.3. 不 同 种 群 间 的 生殖 隔离 


将 前 述 4 个 种 群 (Tc. Ta. Ze. ZI) 相互 配对 ， 观 察 其 交配 时 间 、 产 卵 量 和 Fi 代 的 性 
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比 ， 以 查 明 各 种 群 间 是 否 存在 着 生殖 
xí oes 隔离 结果 见 表 4， 图 1。 同 一 种 群 
12 5 最 长 Longest 的 自 交 和 阔叶树 不 同 种 群 (Tc. Ta, 
io Zc) 闻 交 配 时 ， 平 均 交配 〈1 次 ) 时 


| | 间 较 长 ， 均 在 3 分 40 秒 以 上 。 其 中 


交配 时 间 (min ) 


Copulation period (min. ) 


Tex Zc 组合 交配 时 间 最 长 ， 但 产 卵 
RE, 代 性 比 与 自 交 无 大 差别 。Tc 
*. Ta 与 Z1 全 的 组 合 ， 不 仅 交 配 





l 2 3 4 9 6 T 8 9 10 ll 


Tc? Tc Tcé Tc} Tcà Tc? Tcó Ta? Tan Tad Zag 时 间 较 短 ， 而 且 Fi 代 无 肉 性 出 现 ， 
X X x X X X X X X x X 说明 虽 有 交配 行为 但 未 能 受精 ， 故 


Tecg Zcg Zc? Tad Ta? ug LF Tad Us U? Zg 


不 同 种 群 组 合 Fi REA. m Taj. Tc 57 

e Md |. 平 的 2 个 组 合 ， 虽 有 交配 行为 ， 但 雌 

图 1 针 叶 小 爪 螨 不 同 种 群 间 的 交配 时 间 螨 不 能 产 卵 ， 因 为 Zl 雌 螨 原来 的 寄 
Fig.1 Mating period between different populations of 主 为 杉木 被 移 至 板 票 和 HEER, 
Oligonychus ununguis TB AA A E, {8 


前 期 的 补充 营养 不 适 ， 性 成 熟 不 充分 而 不 能 产 卵 。 
3 小 结 与 讨论 


3.1 综合 上 述 结果 认为 ， 针 叶 小 爪 螨 因为 在 寄主 植物 种 类 上 存在 着 较 大 差异 ， 可 分 为 针叶树 
品系 和 阔叶树 品系 ， 两 品系 的 食性 明显 不 同 ， 不 能 相互 在 对 方 的 寄主 上 完成 正常 的 生长 发 育 ， 
并 旦 有 显著 的 不 亲 合 性 ， 不 能 正常 交配 繁殖 ， 因 此 ， 两 品系 存在 着 生殖 隔离 。 

3.2 在 阔叶树 种 群 间 均 能 相互 交配 ， 正 常 繁殖 ， 不 存在 生殖 隔离 ， 但 Tc Xx Zc 交配 组 合 的 平 
均 交 配 时 间 较 长 (9 分 50 秒 )， 分 别 是 自 交 (Tc: 4 分 5$ 秒 , Ze: 3 分 48 秒 ) 的 2 一 2.5 倍 ， 
最 长 者 达 14 分 30 秒 。 这 个 现象 可 能 与 不 同 地 理 种 群 有 关 。 虽 辣 为 板 末 种群， 但 因 长 期 的 地 
理 、 气 候 环 境 隔离 ， 形 成 了 各 目 对 同 生境 同 种 群 的 辩 识 能 力 ， 在 与 远 距离 的 种 群 相遇 后 ， 雌 、 
雄 相互 认 知 的 表现 形式 ， 除 性 激素 的 引诱 作用 之 外 ， 交 配 行为 也 是 认 知 形式 之 一 ， 交 配 时 间 
延长 者 交配 成 功率 高 ，EFi 代 性 比 正 常 ， 交 配 时 间 缩 短 者 ， 交 配 成 功率 低 ， 亲 合 性 差 ，Fi 代 性 
比 中 雄性 比例 增加 。 这 一 现象 在 泰山 板栗 种 群 与 日 本 松 户 市 板栗 种 群 的 交配 试验 中 也 有 表现 
( 另 报 )。 

3.3 ”和 针 叶 小 爪 螨 的 针叶树 种 群 和 阔叶树 种 群 除 食性 差异 和 生殖 隔离 人 外， 在 形态 上 也 有 不 同 。 
于 慧 甘 {中 、 江 原 昭 三 "4 等 认为 不 同 种 群 其 至 同一 种 群 不 同 个体 间 的 毛 序 有 变异 ， 但 未 明确 具 
体 变异 情况 。 笔 者 研究 发 现 ， 除 毛 序 外 在 须 肢 端 感 器 、 背 感 器 、 其 至 雄性 交配 器 上 也 有 不 同 
( 男 报 )。 这 些 形态 差异 与 食性 及 生殖 隔离 有 着 何 种 联系 ， 尚 待 进 一 步 探讨 。 此 外 ， 对 针 叶 小 不 
螨 不 同 种 群 间 的 食性 和 生殖 隔离 现象 的 生理 生化 机 制 及 遗传 机 理 等 尚 不 明确 ， 值 得 进一步 研究 。 
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Performances and reproductive isolation of different populations of 
Oligonychus ununguis (Jacobi) on conifer and broadleaf trees 
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(1. Department of Plant Protection, Zhejiang University, Hangzhou 310029; 
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3. Forestry College, Shandong Agricultural University, Taian 271018) 


Abstract: This paper deals with the growth, survival, fecundity and reproductive isolation. of four 
Oligonychus ununguis (Jacobi) populations from different forest regions on conifer and broadleaf trees. 
Rearing experiments showed that the population on the conifer Cunninghamia lanceolata failed to complete 
its life history when raised on the broadleaf trees Castanea mollissima and Quercus acutissima . And all in- 
dividuals of the populations from broadleaf trees died at nymphal stage when reared on conifers such as C. 
lanceolata, Pinus thunbergii and P. firma etc. Reciprocal cross tests between the populations showed 
that the adults originated from the population on the conifer and those from populations on the broadleaf 
trees did mate, but the females either did not oviposit at all or laid unfertilized eggs which only produced 
male nymphs, indicating the existence of reproductive isolation. These results suggest that the Oligony- 
chus ununguis populations on conifer and broadleaf trees might consist of two different species, but not one 


common species as usually considered. 
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